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ABSTRACT

The lack of urban planning related to the drainage of cities, together with the alterations that the environment 
suffers due to the inadequate use of the soil, are favorable ingredients to the generation of urban problems, 
since the increase of population density in urban centers implies an increase in waterproofing of the soil. 
With this, the natural hydrological cycle is changed, reducing the natural infiltration and the recharge of the 
water table. In this context, the main objective is to design and develop an Integrated Sustainable Urban 
Drainage System with solutions aimed at the passage, capture, retention and reuse of rainwater, generating 
flexible and multifunctional technologies with diverse compositions and applications. The methodology for 
the design and composition of the system had as its basic premise the integration of scientific methods in the 
design thinking process and high impact business development. In addition to minimizing rainfall impacts in 
cities, their implementation will reduce water consumption and waste, as well as the effects of floods, 
promoting infiltration and recovery of waterproofed areas, reducing public social costs. The slab 
applications result in greater environmental comfort, providing cooling of the building, contributing even 
more to the energy efficiency. Irrigated gardens will function as an artificial water table, allowing the reuse 
of water in an intelligent, sustainable and economical way. The social benefits are associated with the 
reduction of the islands of heat and improvement of the environmental and life quality of the cities.
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Neste contexto, o principal objetivo consiste em projetar e desenvolver um Sistema Integrado de 
- SIDRUS

possibilitam diversas onde a 
util

-
minimizando os impactos das chuvas nas cidades, promovendo, consequentemente, uma maior 

, .

2. METODOLOGIA

A metodologia para o projeto e 
design thinking

Amplamente utilizado para o desenvolvimento de produtos, o processo do design thinking,
compreende as fases .

pode ser dividida em duas etapas: preliminar e em
profundidade. a fim de definir o 
escopo do projeto e suas fronteiras, sendo utilizadas para a coleta dos dados, 
reenquadramento, pesquisas s e de campo. Simultaneamente, a pesquisa desk foi realizada
em websites, livros, revistas, sendo aplicada de forma a identificar 
e sistematizar as principais para sistemas e 
reuso das , assim como projetos semelhantes.

Com enfoque qualitativo, a e o 
mapeamento . Para 
tanto, p

, obse e
de empatia, ferramenta potencial perfil do cliente e suas necessidades, anseios e 
valores. , os resultados foram agrupados, 
analisados e sintetizados na forma de mapas conceituais nas fases seguintes 
do projeto.

Em paralelo, 
incorporadoras, fizeram- os estudos de mercado, embasado

o levantamento de expectativas e indicadores 
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tecno . Nesta fase foi definido o 

industrializados

foi feita a partir de 
com 120 representantes de governos e prefeituras, arquitetos e engenheiros civis e ambientais, e com 86 
moradores com 

dos potenciais , elevado consumo 
.

Com foco anteriormente, a iniciou-se
brainstormings estabelecer objetivos, 

caracterizar . Em etapa subsequente, 
buscas de anterioridade em bancos de patentes nacionais e internacionais

foram elaboradas de forma a verificar o produtos similares, identificar 
possibilidades de melhorias Permeando o processo, a metodologia 
do Business Model Canvas , gerando valor 
e construindo diferenciais competitivos. 

A etapa de prototipa teve por objetivo, auxiliar n , antecipando 
problemas e reduzindo incertezas. Tendo em vista a complexidade do sistema, o

. desenvolvimento e o detalhamento dos produto
foram elaborados nos softwares Autocad e SketchUp
clientes potenciais. ara testar as 
funcionalidades, identificar melhorias e otimizar gastos.

O alinhamento da proposta com os 

Sistema Integrado de Drenagem Urbana 
S

3. O SISTEMA INTEGRADO DE DRENAGEM URBANA

O Sistema SIDRUS

; fachada verde; 

As 

Quadro 1 e

Quadro 2.
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Quadro 1. .

Elemento

Pedestal - macacos -

para cima ou para baixo. A rosca possui ponto de contato plano 
que impede o efeito 
cargas. Nos sistemas tradicionais, a rosca frisada recebe a carga 
na diagonal, diminuindo a carga que o pedestal suporta sem 
perder a regulagem

O Sistema de Piso Elevado SIDRUS baseia-se na norma ABNT 
11.802, sendo dimensionado para 150 kgf em carga concentrada 

Grelhas para fachada verde Grelhas com aberturas diferenciadas produzidas a partir de 

para conformar fachadas verdes. 

telhado verde e fachadas verdes. O produto oferece alta 

a

; Resist
553kg; ; Carga de 
impacto: 67kg; Peso por placa: 13,6kg;
300 mm): 42kg/m2;

Grelhas longitudinais Grelhas produzida

pluviais

Tubos per
sisal

armazenada e utiliza como condutor uma piscina sob o jardim e 

Travamento do conjunto
retangular (componente do piso utilizado para travamento do 

Fonte: Autores, 2017.
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Quadro 2. .

Elementos e c

Travamento externo do conjunto Travamento interno do sistema

Estrutura do travamento externo, sendo composta por 

Fonte: Autores, 2017.

4. POTENCIAIS AP

4.1. ,

(Figura 1)

partir de drenos pontualmente instalados (Figura 2)

Figura 3).

e playgrounds. 

Figura 1. C .

Fonte: Autores, 2017.
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Figura 2. Drenagem das .

Fonte: Autores, 2017.

Figura 3. Sistema natural de drenagem.

Fonte: Autores, 2017.

4

Figura 4), dentre outros, desde que o 

Figura 4. I

Fonte: Autores, 2017.
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4.3

Caracteriza-
impermeabilizada ou outro ,

(Figura 5). A

s plantas entupam o funcionamento 
dos tubos que promovem a capilaridade. 

as grelhas possibilita o umedecimento do substrato, reduzindo ainda mais o consumo de Visando

alturas e substratos.

Figura 5. el por capilaridade.

Fonte: Autores, 2017.

4.4. Telhados verdes e 

telhado convencional.

Os telhados verdes compostos pelo sistema de piso elevado (Figura 6) caracterizam-se em uma 

para a economia de energia, assim como p
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-

Figura 6. Tipos de telhado verde.

Extensivo                                                                         Intensivo
Fonte: Autores, 2017.

por capilaridade. 

4.5. Hortas urbanas horizontais e verticais

Apresentando modularidade, o sistema foi pensado para se adaptar a diferentes modelos de 
telhados, sendo executado de forma similar aos telhados verdes , funcionando com 

(Figura 7)
acompanhado remotament

Como importante vantagem, a
por consumirem 2) e m o efeito 
estufa. 

Figura 7. Sistema para hortas urbanas.

Fonte: Autores, 2017.
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4.6. Fachadas verdes

o conforto ambiental e o bem-

as fachadas verdes (Figura 8). 
condicionamento d

Figura 8. Fachada verde.

Fonte: Autores, 2017.

5. RESULTADOS ESPERADOS

o
engenharia, maior l. Com base na norma ABNT 
11.802, -dimensionado para resistir a

. O melhor alinhamento das placas possibilita
2000mm . A regulagem por 
rosqueamento permit , onde a rosca possui ponto 

A SIDRUS se caracterizam em um sistema preciso e flex para 
layout, podendo ser aplicado a 
necessariamente moduladas. A , versatilidade e

viabiliza
fachadas verdes, assim como hortas urbanas, ampliando a sua aplicabilidade industrial.

administrativos municipais e dos custos complementares de saneamento; r
e, 

os. do consumo de 

uso das 
, gerando uma .
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,
reduzindo 

a -
Outros impactos podem ser elencados, como a melhori

; a do 
as de calor. a

, assim como a 
.

dos impactos sociais associados 
; a melhoria da qualidade urbana e ambiental das cidades; c

comunidade local; m
, contribuindo para a sustentabilidade urbana.

6.

atividades consequente
- e a

. antado e gerenciado de forma planejada 
, resultando em diversos impactos socioambientais como, 

,

Com expectativa de na escala urbana e

sistema SIDRUS minimiza
,

em maior conforto ambiental, proporcionando o resfriamento do 
para a economia de Os 

e l,
viabilizando
contribui

et al.
SindusCon-

CHEIDA, L. E. Fonte da Vida

TUCCI, C. E. M.; GENZ, F. . In: Drenagem Urbana. Pgs. 277-345.
Porto Alegre: ABRH/Editora da Universidade / UFRGS. 1995.


